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Abstract of corresponding document: GB 1202719 (A) 

1.202.719. Laminated glass. LIBBEYOWENS-FORD 
CO. 16 Aug.. 1967 [18 Aug., 1966], No. 37677/67. 
Heading B5N. [Also in Divisions C2. C3 and C4] A 
laminate comprises a sheet of glass laminated by 
heat and pressure to a phototropic unit comprising a 
sheet of plastics material, e.g. polyvinyl butyral, 
combined with a metal dithizonate rendering the 
body phototropic and of formula where M is Bi, Cd, 
Co, Cu, Au, In, Fe, Pb, Mn, Hg, Ni, Pd, Pt. Po. Ag. 
Te, Tl, Sn or Zn; R is an aryl group and X is a radical 
containing carboxyl, ether, ester, amide, imide, 
nitrile, anhydride, amine, nitrate, aorylate, 
methacrylate, pyridyl, sulphonate. isocyanate, 
thiocyanate, cyamide, molybdate or tungstate 
groups. The dithizonate may be a derivative of a 
mercuric diphenylthiocarbazone, e.g. the para- 
anisole derivative.; The plastics material may be 
plasticized with di-(isodecyl)-4,5-epoxy 
tetrahydrpphthalate or one of thirty-two listed esters. 
Laminates are shown in Figs. 2-7 in which 
10<SP>1</SP> is the phototropic plastic, 
11 to 14 are glass, 15 is a U.V. filter and 16 is a 
heat-rejecting film of an Sn-Sb composition. 
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ARRETE: 

ArtieU 1. 1/ est diUvri 4 la St 6 dite : LIBBEY-0#ENS-PORD GLASS OOM- 

811 Madison A venue, Tola do , Ohio (Etata-Unie d*Am6rique), 
repr^par Mr P. Hanssens k BruxelleB| 



un bnvtt diiwention pout : Unites phototropiqU68| 

qu*eUe declare avoir Tait I'oDJet d'une demande de brevet d6- 
pofl6a aux iStata-Unia d'Am4rique le 18 aottt 1966, 575.2*7 au 
aom de Mr T#J# Hotter dont elie est I'ayant droit* 



AHlcte 2U — Ce brevet lui est dilivr^ sani cxamen prialable, 4 ses rhques et 
perils, sans garantle soif de ta riaiiti, de la muvemti ou du nxirfte de t invention^ soil 
de texactltude de ta deicriprion, et sans prejudice du droit des tiert, 

Au priscm arrlti demeurera joint un des doubles de la specification de Cinvention 
(m^mofre desaiptij ct 4veniueliement dessins) signds par tintiressi et diposi^ d tappui 
de sa demande de brevet. 

BruJceifest ie 19 f^vrier i96 6 
PAR DtuCCATiPN SPfclAU : 



BRaVBT. D 'INVENTION 



Socifit^ dit«:Libbey-Owen8-Ford Glooo Company 



Unlt^B DhototroplQUftp 

Unlq d 'Am6rlQua la ^ « aoflt soua tiBrT« rJP^jrjJl7 ''STr ^ 
nom d< Thaorin;;^ jAmSm M»tr^ ^ n 7(}'<hC m 



La pr^sente invention s« rapport© en g^n^ral aux 
corps phototroplques et plus partlouli4rement & xtn oorpe prisen- 
tant ea caractire at qui convient pour I'emploi oomma feuille 
ou intercouche dans une unit« laminae da verre de s^curitfi. 

Le verre de B«curit6 lamin6 est probablament le mieux 
connu par son utilisation dans le domains des v6hioules auto- 
moteurs at.& cat effat, il est g6n6ral»msnt constltufi de feuiUes 
de verre avec couch* interpos6e de matiSra pla8tique,le tout 
<tant uni ensemble k chaud et sous pression en uno structure uni- 
talra . 

Toutafois, dans les vitrages pour avions par exemple, 
un nombrs considerable de feuilles de verre peuvent 8tre combi- 
nfiea aveo un nombrs correspondant d»intercauche8 de matiSre 
plastique ,alors que, pour d'autres applications, on peut uti- 
lisar des feuilles de taati6re plaatique seules, des laminfis en 



feuillcs de matiiro plaotiquo oeuldo et do aimploo laxainte 
v«rr«/matiire plaotlque% 

La pr4a«nte Invention onviaag© en premier lieu xm corpa 
ou feuille phototropique que l^on peut utHleer aveo aatle-* 
faction dans I'une ou I'autre des esp^ces pr4clt4ee et, en 
second lieu,une forme amfillorde d'unlt6 vltrSe laminae da 
o6curit6 ayant dec proprl6t6a phototroplques remarquablement 
bonnes et de longue dur^e* 

JSn quel-Aes mots, on attaint ce r^oultat (1) en trai- 
tant ou en coabinant autrement una mati&re plaatique appro- 
pri6e avec \m dithleonate mfitallique photochrome et (2) en 
associant avec Xa mati6re plaatique tralt^e un ou plusieura 
autres 615ment8 qui amfiliorent et/ou conservent les proprl^t^s ; 
phototroplques de 1 'unit 6 r^sultante* I 

L^intSrSt de I'apport d»une unit6 de verre de s^curit^ 
laminae pour una vari6t4 d» applications dana lesquelles 
l*intercouche de mati&re plastique ept photo-et/ou thenao-. j 
tropique a 6t6 reconnu, tout comme 6galement les prOpri6t6a I 
phototroplques de certains dithiaonates mfitalliques lor»qu« I 
ils sont inccrpor4s dana certains types de matl&res plastlques* \ 

Tout ef Ola, pr6alablement k la pr^sente Invention, on ne 
disposait pas encore d»un verre de 86curit6 lamlnd phototro- : 
pique donnant oatiaf action comraercialement poxur le vltrage 
de vmcules automoteura et l»on conaid^rait I'enploi de dithi- 
zonates ra^talliques corame impropre en tant que matiSres phototrc 
piques quand ils sont contenua dana lea matifereo plastiques 
r#sineusea plastifi6ee couramment et largement employees dans 
la confection d»un verre de o^curitfi lamlnfi commercial. 

D6s lors un objet majeur de la pr^sente invention eat 
d'appol?ter une matl^re plaatique phototropique qui, sous 
la forme de feuille, est utilisable seule ou en tant qu' 61^- '[ 
raent realisable induatriellement d 'un laniin6 verre-matifere 
plastique, stable et ^troltenient vuii. 
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Un autre objat aat I'apport d^una unlt< vitr^a pbototro- 
plqua qui comporta ujia tella f aulUa da aatl&ra plastlqua at 
qui posaMa notammant una maiUaura coulaur« das r^ponaaa plua 
rapidas et una via affactiva plus longua qua oa dont on dlapoaait 
Ju8qu'& prdoent dans las unites prdsantant oa caraetdra. 

Dans les dassins d^accompagnemants 

la figure 1 est \ma vue en perspective et en ooupe d*une 
forme da corps ou intarcoucha en matiire plastique phototro- 
pique 9 envisages dans la presents invention; 

les figures 2 & 7 sont das vues simllaires de diverses 
formes d«unit6s phototropiques k couches multiples oonforaee 
k 1 ^invention; 

les figures S i 10 sont des courbes de transmission pour 
des formes specif iques d»unit6s phototropiques. 

Conform&nent k la presents invention, on apporJe una unit6 
phototro pique ^ comprenant un corps de aatlftre plastique et 
caract&ris6e par un dithizonate m^tallique associ* audit corps 
de matiire plastique pour le rendre phototropique / ainsi 
qu»un retardatexir de decomposition pour le dlthisonate, 

Considfirant la pr6sente invention en detail, il est im- 
portant de rappeler qu'on oroyait Jttsqu»& present que pour 
qu^un certain nombra da diverses rAainea transparentes puissant 
Itre utilisfies comme supports pour, las dlthl«onates a^talli- 
ques^le support employ* doit etre exempt de groupes nitres, 
de groupes hydroxyle, de groupea amines r^actifs et de mono- 
mires mithaoryliques. Ceci paroe qu'on croyait que cea groupes 
ou monom&res agissent dans la sens d^une ii&ibitioa du chan- 
gement de couleur* 

Or, les mati&res d*intercoucfaes plastiques pour verre 
de s*curit6,les plus Importantes et de plus grande valexxr po- 
tentielle actuellement employees et envlsagfies, comja^nnent 
toutas un ou i»autre ou plusieurs d^* oes groupes ou monomAres; 



oonformW k la present, invention oea matiAraa d»intercott. 
Che, & condition d«8tre adiqaatemant at auffiaa«aant plaatl- 
fi^ea avac u„ plaatifiant comJ«tlbla, at ft condition d»«tra 
•d^quataaant coabin^aa arac daa dithi.on.taa a^talliquaa. 
peuvant 8tra randuaa hautemant at affic.caaant phototropiquaa. 

A titra d'axenpla pr4t4r4 aaulamant, at nullement an 
tant qua limitation, la polyvinyl butyral (PVB), qui eat uti- 
. liB< praaqua axduaiyamant dana la fabrication actualla du 
varra Wn^.loraquUl cat plaatlfi^ i un degr^ courant dana 
l»art daa varrea laain^a avac du PEP (4.5.6poxy.t^trahydrophta. 
lata da di.(laod4cyla) ). eat rendu phototropiqua an incor- 
. porant dana la rtfalna plaatifi^a, pr6alab^lement k aon for- 
ma«a an fauili,, O.Oljt A da diph^yithiocarbaaona- 
mercura -para-aniaol (DZ-Hg.p-aniaol). 

Dana lea ^paiaaaura courantaa pour varra de a«cunt« 
lamina pour v6hlculaa autoaotaura ( 0,015 pouca- 0,381 „„„), 
une telle ccucha da aati^ra plaetiqua aat da couW Jauna at 
loraqu.alle eat axpoa^a ft la x.^,^ ,,,, a.aaaoabrit 

rapldement. an pranant ime coulaur blau roac« unifoma an 
environ 25 eecondaa.Loraqu.alla aat prot^g^a du aolail at 
^ju-alla aat ft l. taap^ratura ordinaire, alia reviant rapide. . 
ment ft 1. couleur Jauna origlnale plua olai« at plua trana- 
«l«iva.un ratour perceptible ae produiaant en aoina da 15 
aecondaa at une r^veralon de 100^ ,t.nt atteinte en environ 
5 minuttta* 

^^^^^^ ^^^^^^^^ 

X. y..r.,„ ^^^^ ^^^^ ^ 

0. .tr««ur. proUbl, .„i„„, 

nerour, „t »omu. pom- ttr. p,r,l^jj„,, 



dana laqu«ll« R •an m group* wyX* «t X «et tjb iradical con- 
tenant xui groupo choisi papial tan e«rboxyle» «ther, eatar, 
amide.linido, nitrlle, anhydride,«mine,halogteur«, nitrate, 
acrylate,m4thacrylate, aryl-^Sthere halog6n<8, pyridyle, 
eulf onste , loocyanate , thiocyanate , cyanide , molybdate , 
tungatate et divers autreo groupea. 

Cea matiferea peuvenf «tre utilio«aa, pour rendre la 
matiSre plaatique plaetlfi^e phototrojxL<jtte, de diveraea 
maniftrea diff<rente«. par axaiople en appllqnant caUaa-ci. 
•en aolution ou en auapenaion ear la eurface de la matldre 
plaatique en feulUe ou aur una aeconde feullle de matidre 
plaatique ou de verre aaaooide k eeUe-ci.Toutefola, de pr«- 
ffirence.on lea melange ou on lea lamina dana la matiire plaa- 
tique avant da la debitor en feuillaa. 

Un mode op^ratoire repr&entatif at pr^f <r< de produc- 
tion d«une feuiUa de matiftre plaatique jdiototropique confor- 
me k la pr^aente invention eat dicrit oi-deasoua,et, parca 
que le mode de aynthSae du dithiaonate exerce un effet in- 
deniable aur lea propri4t6o du produit fini, celui-ci aera 
con3id6r4 comme le.atade initial du proc6d6. 
Exemple . 
Le dlth3,g!9r^a».» 

( J«thode 1) 

U ayntb^ae du dilfeinylthlocarbaaone-marcure-para-aniaQl 
( en abr6g6 DZ-Hg-p.aniaol) par exemple comporte lea deux 
Btadea chlmiquea principaux auivantaj 



r p^aniflol 
a<.oUon (A) .ditate merouriqua ♦ •nlsoX ^ tig^oiT 

R..ction(B) H«<Kr-^ .dUM.cna^ D..Hg.p.aniaol 
produit da riaotlon (B) .st Xa co«poa< phototroplqua 

fr 9g»i< (A) na r^aet. ^^ ^ 

Pour 1. aynthiea du n^^S^r'"'^ intann<diaira, on 
dlaaout 43.2 g d'anlaol Baataan K0.465 at 32,0 g d'aodtata 
aercuriqua. da quality pour riactlf. d«n« 300 ea3 d«acida 
ac^tiqua glacial dana un ballon da 1 Utra,On affactue la 
reaction avao un condanaaur A air at on chauffa la ballon 
dana un bain maintanu A 70^ pandant 3 V2 heurea.On varaa 
le ««langa chaud dana 1200 c«3 d'aau diatilUa aoua agitation 
vigouraua. pandant 1 haura.an utiUaant un agitataur magn^- 
tiqua dana un ballon da 2O00 c^.On f Utra la pr^cipit< 
blanc aoua vida at on la l«va avac deux portiona da 100 cnO 

dlatill6a,puia on la preaaa & aec. On aicha k Lair 
lea aolideo durant una nuit puia on lea diaparaa dana 800 c«3 
d»haxana et on chauffe & reflux our una plaque chauff^a i la 
vapeur pendant 15 Mnutea. On agite le melange A la tempe- 
rature ordinaire pendant 1 heure.on refroidit dana un bain 
de glace. on f litre aoua vide et on lava lea aolldea avec 
deux portiona de 100 c«3 dniaxana refroldi & 1. giace. On 
«^che le pr^oipite k Lair pule on la plaoa.dana un axtrao- 
teur Soxhlet pendant 12 heurea.On utiliaa una naoelle de 
33 X 80 „„n,un ballon da 2000 o«^ et 1000 cnO d^hexane dana 
X op6ration.0n a.che A Lai. lea aolldea reatanta et on lea 
reorlatalliae enauite A partlr da 300 cn^ de ^.thanol.Lee 
8.7 g da HsoaSre para obtanu (24^ de rendement) ont un 
point de fualon de 18l-2»C. 

Pour la ajrnthSae du coapoa. Dz Hg-p..„iaol, on dlaaout 
5 . de Llnter».dialx. Hg^K^^^^ ^ 



chloroforme.Qn ajouts 6 gouttea d'scide ae^tiquo polo on 
ajoute lentement 3,2 g de dithieone en tine p^riede de 1/2 heu- 
re.la oolution 6tAnt agitie magnfitiquement.La solution r«- 
eultante.qui eat d'une couleur jaune-orang* vif.eot 4vaporie 
aur une plaque chauffante juaqu'i ce qu'un refroidlsaement 
provoque une 16g6re criatalliaation.On ajoute de I'hesame 
pour pr6cipiter le produit, une quantity d»envlron 1200 em3 
*tant n^cessaire. On refroidit la aolution dana de la glace 
et on aSpare avea aueelon le produit orangi vlf.On redieoout 
le produit dana 100 cm? de Cmi^, on chauffe Ju8qu»& ce que 
tout entre en aolution et on prficipite de nouveau avec 1200 
cm3 d»hexane, on refroidit k la glace, on filtre et on a&che 
k 80»C BUT P2O5 sous vide pendant 2 heurea. Le rendement 
eat de 7,0 g ou de 90"^ de la tWorie. 

{ M6thode 11) 

Comme variante op^ratoire.on peut effectuer la r4a<rtion 
A en chauffant d'abord A reflux une aolution contenant 15,0 g 
dtao^tate mercurique, 20 «an3 de methanol et 90 cm3 d»8ftiaol 
pendant 3 heurea. Puia on ajoute 20 cin3 de a^thanol et 2,5 g 
d'acide ac^tique glacial et on chauffe la aolution k reflux 
pendant 64 heurea. Enauite on ivapore lea aolvanta aoua vide, 
ce qui laiaae un aolide criatalUa^ que l»on broie an une 
poudre et que I'on met en auapenaion de maniira r<p«t<e dana 
de l.eau diatill^e pour ^lin^ner lea impuret«a aoluHloB dana 
l»6att.Loraque la poudre blanche eat aipar^e par filtration 
•t aich^e.on conatate qu'elle a un point de fualcn de 165- 
175^ et qu telle r«agit faoilament avec la dithi.one pour 
former un compoa6 phototropique puiaaant. 

( Method* HI ) 
I* dlthizenate peut igftlement «tre torm4 (reaction B) 
par une variante opiratoire, m. oonaiate It agiter une aolu- 
tion aqueuee d'un mital lourd r4actif«yao une aolution organi- 
que immiacible de dlthiwne.Le ohlorofonw rt le tttrachlorure 



d« carbon© son£ des aolvante appropri^o.la flithiione Stant 
g^nfiralement , soluble dans lea solvanta or^nlquea qui con- 
f&rent una couleur violeUe» orangie, rouge ou jaune , 
La feullla de matl6i w plaalrfqi ^iy 

Una feuille da matiftre plaatlque phototropique eat 
pripar6e en peaant 0,0750 g da DZ-Hg-p-aniaol prodult par la 
mdthode I at en la dlaaolvant dana 20 g da plaatlfiant A,5-6po- 
■ xy-t«trahydrophtalate da dl-(laod<oyle) (PEP). Apr^o qua la 
dithlMnata eat antrd en aolutlon.on melange k fond la plaa- 
tlfiant aveo 50 g de poudre da x*«alna Butvar at on lamina oe 
mttanga an una feuille de 12» x 18" (30,4s cm x 45,72 cm). 
6palB8ade 0,015 pouce (0,381 00) ,au* lamlnolr k 135*0 pendant 
environ 6 mlnutea. 

Lea dlthlBonatea m^talllquee auppWmentalree aulvanta, 
r^pondant k la formula de atructure probable cltie plua haut, 
alnai que de norabreux autree, ont 6t6 pripar^a par une ou 
pluaieura dea trola m^thodea d^orltea: 
D2K-Hg-8alicylate 
D2-Hg-citrate 

DZ-Hg-suocinimlde 
DZ-Hg-{l) 

D2-Hg.2,5-dlchloro, 3,6-dlhydroxy-p-ben8oqttlnone. 
DZ-Hg-MoO^ 

D2-Hg-W0j|^ 

DZ-Hg-naphtal6ne-8ulfonate 
D2-Hg- anlaol 

DZ-Hg-gallate 

DZ-Hg> clnnamate 

• D2-Hg-anthranllate 

DZ-Hg-aallcylamlde 

DZ-Hg- mand^late 

DZ-Hg-4-ajnlnoaallcylata 
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D2-«g-vanillat« 
nZ-Hg-pyridlne 

DZ-Kg-W-gallat* 

D2-Hg-0-anlaol 
Da-Hg-dim^thoxybeniSna 
DZ-Hg-ph6nyl-6ther 
DZ-Hg-thiophSne 
DZ-Hg-aniline 
DZ-Hg-(u) CI aecondairo . 
DZ-Hg-CN "y . 

DZ-Hg-PVMA. primaire second aire 
DZ-Hg-aCN 
DZ-Hg- f errocine 
D2-Hg-P-m«thylaniooXi- . * 
D2-Hg-P-anlsol ' r-^ 

D2-Hg-P-anlsoX ♦ HgWO^ ■ ; 

DZ-Hg-P-anisol + HgMoO^ 

DZ-Hg-p-chloraniaol 

DZ-Hg-p-fiuoranl8ol 

DZ-Hg- mfithylanthranilate \ 1: 

DZ-Hg- pyrroHdoi?*8 - ■ 

DZ-Hg-n-butylcrotonate . . 

DZ-Hg- itaconate 

D2-Hg-m€thacrylate : 7 

DZ-Hg-butyl aerylate - ; " 
DZ-Hg- 0- fluorophfin^tol ' 
DZ-%- anlsonltrlle 
DZ-Hg- beneile . 

DZ-Hg-p-aniaidine 

DZ-Hg- volan * / 



D2-H|p-p-nitro«niaol 
D2-Kg-aXcool «ni«ylique 
D3-Hg-ani8ald«hyde . 
DZ-Hg-acide m6thacryllque ?f' 
DZ-Hg-2,5-dim«thoxyanmna ■. 
D2-Hg-vinylcyclohoxana <iioxyd« 
DZ-Hg-lndol '[.^^ 
D2-Hg-JSDTA. ' ^ ^ 

Da-Hg-1,4- dim6thoxy-2-nitrobena6n9 : \ : J 
D2-Hg-an«thol -isj^'r' ' ' ' 

DZ-Hg-2-6thox3m8phtal6ne ' .- 1 

D2-Hg-carbazol 

D2-Hg-3,3-. dia4thoxyb«n»ldln« 

Hg { HD2)2 . ■ - . 

D2-Hg-2,5-dlm^thoxytolu*ne ; / 

D2-Hg-p-m6thoxyph&iyX -ioocyanate 

Toua eea composes ^galeoant, ainst qua la diphdnyltliio- 
oarba«ona-marcure.anieol,8ont inoorpor<fl dana dea tntercouohaa 
d'unit<a da varre da aicurit* lamin^aa da la manlftra dlcrita 
et toutea laa unitSa rteultantaa pr^aentaht un fort changanent 
da coulaur dana la taot daa propri6t4a phototropiquaa . 

Coome on I'indiquait plua haut,la priaente invantion con- 
oarna ap^cialemant laa oorpa da natlSra plaatlque phototropi- 
quaa du type dana laqual la support plaatlquo pour la dithi- 
aonate m^talliqua contiant daa groupea ni6»«a, daa groupes 
hydroxyle, daa groupea amin^a r^actifs ou dea monom&rea 
m^thacryllquaa, ^tant donnd qua lea oatiftraa plaatiquaa qui 
sent le plua largamant amployfiee ou aont potentlellemant laa 
plua importantaa contiannent un ou pluaiaura da eaa groupea 
ou monoaftraa. Ainai, la polyvinyl butyral, qui eat employ* 
dana laa exemplea plus haut et qui aat actuellamant utilisi 



pr«aqu« excluaiT;emont commo aatiire d'interoouche dans 1« verr« 
de 8«ourit< lamin6 exietant daa» le coniraeroe. oontient de nom- 
braux groupaa OH; d'autroa aetlS^w pro««tteuw8 d »intarceuche 
actuellemant priaaa en conaldiratlon pour im eaploi futur pooal- 
bla contlennent aueai au moina tm tel groupa ou aonoo&ra, 

Una das particularltia da la pr^aanta invention a trait 
& la maaiSra auivant laquaUa la rSaina phototropiqua aat plaa- 
tlfi^a, caci impllquant i la foia la dagr* da plaatlfication at ' 
!• typa da plaatifiant amployi. Ainai. laa reactions chimiquaa 
au aain du corpa da matiSra plaatlqua & la foia pandant le fon- 
camant at l»aff albliaaemant du ch^ngamant da oculeur exigent 
una mobility auff iaanta dana la ndlieu pour qua le m^canisme 
aa produiaa. En d'autraa tarmea, Itafficadt* da Inaction ,Ao- 
tochroaa dana la corpa da mati&ra plaatique eat dana Una Bieaura 
notable fonction da aa moUaaaa ou degr^ de plaatificCWon. 

D'una maniSra g^n^rale, 25 L 45 parties en polda da plaati- 
fiant donna da bons rfisultats phototroplqusa confonndaant i 1, 
pr^aanta invention et. lorsque le corps de n«tl*ra plaatlqua aat 
utilla^ comma Intercouche pour verre de a6c«rlt« laainfi, on 
pr^^re que la plaatlfication aolt bian & l^ljittoLaur da oas 
liBltas pour obtenlr auaal las aeiUaura r^aultata pl^iq«ea. 
D.un autre cSt^.si l^on doit utlUoar la corpa da. »atllra plaa- 
tlque«ul et/ ou en de plua grandaa 4paiasaurs. on peut utiHaar 
un pau moms qua 25 parties da plaatifiant ;ou bian, pour dee 
uaagas ap.ciaux. on peut an a«plo3«r plua da 45 parties, Capendant. 
on coaprendra qu'^ «aaura qUa la quantity da plaatifiant aufcnente 
au-del& da la llMta aup^rleura.la faulUa da n«.tl4re plaetique 
davient progresaivamant at ordinair«nent d«avo^ble:«„t plus 
«olla; tandia que loraqua 1> plaatifiant eat dlndnu^ en^esaou. . 
da 1. limita inf^rieure, Laction i^ototropiqua aat ralantia ' 
da manlSra appreciable. ap.cialen«nt dana 1 'af f aibliasa„«nt ou ' :i • 
cycle da rWaion du changemant de coua^ur^ • 



adipate de dibutyloellosolve 
^poxy tallate 
citrate de tributyle 



•y 



De mSme^le type de plaetifiant employ^ est important et| 
quolque dans la confection d^wdt^s de vdrre de sSourltS laml- 
n^ee la totality dee plastlfiants utlliete. oouraniaent produl- 
ront dee unitfis phototropiquee Talablee^on pe\it obtenir doe uni- 
tes plus officacea et plua stables par une aSlection appropriS^;' 
des plastif ianta.Par example, dana la fabrication conunerciale du 
verre de a6curit6 laming, l^s Intercouchee de polyvinyl butyral 
aont g^n^ralement et de pr6f 6rence plaatlfldeo avec du 3 GK 

(dl-2.ithylbutyrate de trKthyline glycol) et elles peuvent fitre 
alnsi plaatlfifiea pour la confection d'une unltS phototroplque 
pr^sentant ce caract&re.Cependant| la vie d^une telle xinlt6 pho- 
totroplque laminae peut 8tre fitehdue .slmplement en employant 
un plastlflant dlff Srent.Par exemp}.e une unlt^ laminae, cona- 
tltu^e par deux couches de l/8« (3,175 mm) de verre abeorbant 
la chaleur et contenant du fer, avec une Intercouche de 0,01S» 
(0,381 mm) de polyvinyl butyral plaatif id aveo du 3QH et rendu 
phototroplque en latninant ^n dithitonate mdtalUqufc dana l»in- 
tercouche, est teat^e con jointement avec une" unitd qui eat iden- 
tique ai ce n'est que la r^sine eat plaatlflde avec du 4,5- 
*poxy-t6trahydrophtalate de di-(lsod6cyle),en lea exposant k 45* 
au aud & la lumi&re aolalre directs • L«unit6 avec 1 'Intercouche 
plaatif ide au PEP a une vie effective plua de 10 fola plus 
longue que celle de I'lntercouche plastlfl^ au 3GH/ 

D»autres plaatlfianta qui ont 6t6 employSa de la mSme 
maniire et qui aux easala a»av6rent donner aux unltSa dea vlee 
eff ectlxea de longueur variant entre celle du 3GH et celle du 
PEP aont: 

dl-2-6thylbutyrate de trl6thyl6ne glycol 

adbaqate de dlbutyle V^^h 



S.I. 



; ■ > 



mi 



Ben«ofl»x 2-45 . ■ [ ..l/K!- ^/ ' ■Z-'^M^^^'^ii?f&'''-^^ 

derlva d« aoya vv' ■. . • • ■ v-:-.-V:~ 

iBoa<b«9at« de dlbutyie '" fffy , ' ' •'\ -j;- ■ %c'%^y---. 
phtalatd d« dlootyle V^'.:'y-'. 'f''^^~'^^^ 

dlp^largonate da di^thylM glypolV^^S 'H' 
adipate do di-ieobutyld 'V , . >v'.p?^'-,;£|^ 
,8<bagata de dlcapryla 'SJ -'^-^'^^ 

.aftaQata d« dibenayle ■ .': ' :;-;-'f^-> l"i >• O-;,' i-.-;:/^' 
dip<largonate de trl6thylW ^J^wl- J^^^^^^ ' ;;v J 

■ ttfr^phtalate de dibutyla> ' '^^i'^-^^fi^ . ''^^}^ 

phosphate de tributyle ;.■ ' ' li:'-'-'- [ -• "X.' ~::.-:/.r:r ' 

Cabflex Hs-10 • ' 

phoaphate de trlcrteyle . - - '^'f'^>- ' , ' V' ;^ ■ ■ ■ • 

adlpate d'iaooctyle d^cyle 4^-' ' • ■ V ' V- ■ '■' ii. 
adipate de dicapryle ' ' ' ' /■•■ji'^^ 
trim^thyl^ipate do di-2-6thylhaxyle . : V v 

ac^tylcitrato de tributyle " • ; . ■•X:4 ■ ■ 1, ' ' 

pHalate d 'iaooctyle d6cyle ' 
adipate de di-lsoootyle 1 
phtalate de m^thyle cyclohexyle T: • ; , .v 'j : 

a^baqate de di-iaooctyle . ' " 

B^bacjate de dihexyle • ' ■ ' ■ ' ''^''r- y 

phtalate de dicapryle •:■ jv- • ■ . - . " 

di-2-6tlqrihexoate de tri^thyltee glycol . : i ^ ^^ 
B^baqate de dibutoxyithyle ■■ ■''^'■■'^'• ■^ '• 'd:^:-. ■ 

Une autre particularity do l.inve„tion ^1 oxerce un 
effet prononc6 aur 1, longueur do la vie effective du corpa 
Phototropique eat Lapport d'un retardateur de d^oompoaition 
dans le corpa ou come une partie d« corpa. 'Ce retardateur 
eet de preference aouo la forme d'un 6cran destine & couper 






«iix«ri*xx«afM x# pMnact y«r» Xm oaUfcw photo 1a^Q»i^^ 
d«« rayoM lumlneux d*un« jj32)gu«w^^ 

nulftlbl* sur o#llft«K)l| tandlB qt^t, aSm t«ai«| iX n# 
gtM p«» da tumlira apprlolftblt la p&6aftga da la luod^ra : 
dana laa longuaura d^onda d»axoitaWon ou d"a.otlvatlon^ V 
Utt daa avautagaa du varra da »4ou2^it< laming ou daa 
phaaaa da varra da <iuaaiMi4ourit* da la pr<aanta invantica. 
aat da oomportar k I'itat inoorpor< \m ratardataur da d^pom* 
poaltion dana la ou laa fauillta da varra <iui aont lamlniaa 
aur la aupport da matlfara plaatlqtua pour la dlthlsoxuita mtftaX» 
ll(iua, Alnslf toua laa vairraa ooaaiaroiaux an fauUlaa at 
an glaoaa aont daa Parana naturala pulaqua toua oaux-ol oou*» 
pant la paaaaga* d»au molna una oartalna partia daa rayons . 
lualnaux h. I*axtr4ialt< ultravlolatta du spectra, tout an 
4tant d'axoallanta tranaoattaura da la lumifera vleiblaj laur 
afficaolt^ oomaia ratardataure da dioooipOBltion pour las dl^ 
thiaonatas mtftalligtuaa paut 8trc aocrua an ataployant daa 
ymmH dlts d» absorption da ohalaur ou k hauta tanaur an 
far. 

D'autraa type© da retardataurs da d^oomposition 
anvisagda par la presents Invention aont las filtras d& lu-* 
ml^ra ultihavioletta d© divareee aapkoasi comprenant h, la 
foia las typas absorbants ot r^fleotaure at spdoiflciuamant 
oomprenant las filtae r^flaotaurs trans parants at las oolo-p 
rants oolor^s ap^oiatoc. 

Sa rapportant oalntanant aux dasslnsi on rapr^san- 
ta k la figura 1 la forma la plus aimpla du oorpa phototro-s- 
pl<iua anviaag^ par la prtfsanta Invantlon at qui aat \ina 
fauilla ou oouoha da matibra plaatiq.Ufl 10 portant, otu ron- 
dua phototaropiq.ua petr, un dithiaonata m<Stalliq.\aa %ul paut 
6tra lafflin4 dans la oorps da matl^ra plastlq.ua ou appllq^u< 
sous forma d'anduit aur una da sas surfaoast S'une mxii^ra 



g*n4ral0 on pnirtjpt qya$ la di1*lii«onat« mitalliiufl Bolt 
laming dana lo corps da oati^i^ plaatlqua, dont I'tfpaia- 
aaur at la plastlolttf dipaudant da l«ampXol auquaX 11 aet 
daatln^t 

Alnai, loraau'on doit I'utiliaar oomma Intanoou- j 
oha poxar varra da a^curltrf lamin*, la faxiilla 10 a ordi-- : 
nalratnant una ^paiaaaur d^anviron 0,015 pouoa (0,361 mm) 
at aat plastifiia avao anYlron*43 partlaa do plaatiXiant 
pour oonfdrar una oonaiatanoa tr&a flaxlbla k la tamp<ra<* 
tura ordinairat D'un autre o6t<, al la fauilla 10 doit 
8tra utilia<a & alla-aaula ou oodu»a *»ullla axtiriaura dana! 
una unit4 lamlnia, alia paut fttra ooiwidirablamant plua 
<palaaa at 8tra plaatlfKa plua Wg^ramant an 7ua,,da Jour- ; 
nlp una fauilla auto-portanta ou atm rlglda k la taiapd* 
ratura ordinalra« 

La faxillla da Boatlfera pla8tiq.tta 10 paut ooatanir 
un rstardateur d* Woomposltion k l»4tftt inoorpori, ajotitrf 
8ur o»ll«-oi ou «8Booi<<^ avso ell* &» toustra nanlipa Aiik 
proposia et qy»i sera expli^uie plva oooplfetamnt el-«ipr^«. 
Par •xempla, la toram la pltw almpla d« laialnation •nrisa- 
g<e par I'inven-tlon eat niustr^e ii la figure 2 oomm« <-tant 
oonetittt^a d'une feullle d« «atl6re pJ»totropi<iuB 10* at 
d'una saule fauilla da varra llunle & uoe d* aaa aurlkoae. 
lorsciue oatta uni-t^ aat mont^e avao la varra toum< vara la 
Bouroa lumineuBe, la varra aarvlra da ra tarda tour de d^ooa- 
poaltlon de la manl^ dijk axpliq.u<a. 

Oeol eat vral atuei pour la foxue la plua oomauai* 
nant an uaagr d»un rarre de •<«url1i4 Iwitlni, x«pr<«*nttf* 
k la figure 3, dana laquelle 1« luterMoolM phetotroplaue 10» 
eet laain^e entre deux feulliea de rerre 12 et 13. liaa 11- 
gurea 4^7 illuatrent dlvex«ea autMia ooafbinalaoaa et 
nontagee de laoinia verre-MDlkre p3Jui^iq.ue totua utl- 



Xlaant du verrt ooiiia« rat^rdatoiar Am Adoompotition, ml* 
qui oomprennant d^autrts ttoyans plua affloaoes pow prolon- 
gar la via affaotiva da la oouoha da oatl^ra plastiqua 
phototropiqua qu'ila otntlannant. 

Pour ttatar l^affat d^uu oartaln nombra rapriaaa- 
tatif d'ogenoemanta apiolfiquataan* diffteanta da lamlnia 
at da mtardataurs da d*oompoaitioi?6p<oif iq^uttmant dlfftf- 
ri^ntBt on a confaotiomi< una a^rla da 10 ^ohantlllona da' 
Tarra da a Neurit * laming ♦ Baaa obaoun da oaux«»bi m l»lnw 
taroouoha ou las Interoduohaa da mttfera plaetlqua aont an 
polyvinyl butyral plaatifK avao du iiS-^poxy^tdtrahydro- 
phtalata da dl-i.(iaod<oyla) at rendu phototroplqua an laol-* 
nant dana oalixl-ol du diphSnylthlooarbaeona-meroura-para- 
anlaol da la manlbra diSorita d^^a l*axampla« lea Intar-* 

oouohaa ont l^ipalaaaxir oouranta da 0,015 pouoa (0,381 mm), 

da 

laa fauillaa da varra ont una ipalaaaur d'anviron 1/8/pou- 

oa (3i175 iwa) at la oycla da laminaga utlll«4 eat da 

250 pal (17,5 kg/om^) k. 250*f (121,1oa) pendant 20 aiinutea^ 

Da oatta mani&ra on dispoaa d»un oontrOla par rap- 
port auqual on paut meaurer I'affet de ratardataura da d6- 
oomposition ap^oificiuas {filtraa at fllma)* 

La oonfiguratlon da ohaoun das 10 lamin^B ast lndl~ 
quia dana la oolonn© ainsi IntituKa au tablaau A cl-^aa- 
Boiifl, lae laminae ^tant plao4a da gauoha droita at axpo^ 
a^a par la droita i V * 
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A la ooloxme ^Oonflgiratlon'' aa tableau Ql«da8ii<^8» 
"HP" d4eigiia una fauiXla da glaoa r^gullira at "EZ» una f eullla 
da varra 4 hauta tanaur an far j lea chlffraa ronialns disignant 
una intarcoucha de matifcra plaatiqua phototro pique pr6par6a 
par la mithode num6rot6a corraajpcndante dans 1* example plus 
haut J «mtre A" at "Filtra B« diaignent dea f litres apdeiaux & 
ultraviolets et wFlltt»» d^aigna un film reflect eur transparent^ 
Les laaxinAs dfiaignis par 1 et ^ (illustrSs k la figure 4 das das-:; 
sins) et le laminfi dfisignd par*9 (illuatrfi k la figure 6) sont ' 
constituis per trois assises da verre 14. Tous les autrea 
(illuatr4s aux figures 3, 5 at ?) sont constituis da deux 
assises da verre 12 at 13. 

Dans les laminds 1 et 2 (illustrfis k la figure 4), 3 
k 6 (illustr^s k la figure 5) at 9 (illustr6 k la figure 6), on 
utilise des filtras 07 15 ayant deux compositions dif ffirantes, 
selon leur emplacement dans les lamin6s. La «Uvinul D-50", 
fourni par General Aniline and Film Corporation, New lork, U.S^At, 
est utilise comma matifira filtranta partout, at la "Ptltra A* est 
pr4par4 en laminant 50 g da Butirar, 20 g da JOH, .0,2l00g d'Uvlnul 
D-50 at 0,0500 g da para*oetylpb4nol*dan8 una f auilla da 0,015» 
(0,361 mm), le tpixtra est identique, sauf que l^on utilise 
20g de PEP comma plaatifiant. On utilise la filtre B lorsque la 
feuille filtre est placde au coJatact da I'intercoucho phototropi- 
que (lamin6s 3 4 6 illustr^a k la figure 5) perce que, comme 
expliqu6 plus haut, la mati^re phototropiqua au contact du 
PEP a una plus grand e via effective, 

Les film 16 des laminds 9 et 10 (illustr^a i-aapective- 
mentj aux figures 6 et 7) fiont des films bleus d'une composition [ 
Sn-Sb pulvSrisde sur le verre et ont una transmittanca de 45jSt 

Les valeura nuaSriquea au tableau A indiquant las 
, valours d*exposition en ^ de transmittanca lumineuse lorsque les i 



lamln^B oont examinee h dl*ir« InterVallM jw^u^k 1000 
haur«B dano un weatheroai«^#r k aro simple. Lea leoturea 
pendant la piriode d^expoeltion eont toutea prisee k I'^tat :. 
lumineux ou non exoit^i. , mala lee tranflmittanoes inltiales et 
finales aont k la foie dans la condition olaire et foncie, 
lee lectures fonoies sont prlaes auaa:. rapldement que pos- 
Bible, mais, oomme l^afraibliBsement eomne^ioe immediate ment, 
oee leotures ne repr^eentent paa le minimum exact* 
L^^oart eat la diffdrenoe entre lea leoturee en olair et 
en fono^. Sea r^sultata Bimilaires aont pr^aentia pour les 
lamin(Ss apr^s exposition de 1000 heurea, les deux dernl^res 
oolonnee montrent la parte da transmittanoe par affaiblifise- 
ment durant I'expoaition dans la condition olaire et oboonre* 
Apr&B 578 heurasi on interrompt l»expo-aition pour une p^rio- 
de de. deux mois, puis on reprend, 

I»aa r^sultatfl de 1» exposition, oonetatia par oompa- 
ralfion de la perte de tranamlttanoe pour lee dlverses con- 
figurations, montrent entre autrea chosea lua i 

(a) la combinaison de film et de filtre est txhm 
effioaoe pour le retardeaent de I'affaibllase^ 
ment, la parte en 1000 heures <tant raapeotire** 

», 

ment de 2,1j< et de 5,9?f dana les formes olaire. 
et fono^e* 

(b) le film r^fleoteur assure une plua.granae pro- 
tection que le filtre, chaoun pria isoKoent 
(comparer les lamintfa 6 et 10)* 

(o) I'emploi de trois oouohes de rerre aveo fiitree 
s4par<s ne paralt pas pr<aent»r un ^rand avanta- 
«e par rapport aux deux ootaohea aveo le filtre 
en contact areo la feuille photo tropiqoe (com- 
paror lea lamin^o 1 at 2 aveo 3 k 6). Toutefoia 
l^effet du filtre eat triia poaltlf quand on com- 
pare les lamj.n6« 9 et iO. 



(d) Chaque. lazaind contenent un flltra k un empXaoensnt 
quelaonquo r^oupire nettement paxxdant lea 2 mola da rapoe k 
57^ haurea. Lea aiitraa paa. 

On a igalaman't oboarv3 quo la ooioleur oranga dana la 
matlira plaatiqua jauna non axoi%<a eat inatabla at 8»arfalbllt 
rapidament au aolail ou au waatharomatar an laioeant un jauna plua 
Clair, raaio oana affat algnlflcatif aur la danoitd da la coulaur 
blaue axoit^aj l»einplol d»un film bleu 16 fonc6 natteraant la coui 
laur jauna at, aprfee laa 1000 heuraa d'axpoaition, toua laa 10 
laminae aa colorant ancora i la lumiira aolaira intanaa at a ! 
aflkibliaaanwnt k l>obacurit6 au taux normal* , 

Cona^cutlvamant aux taata d^aaqpoaltion reprodulta au ta- 
bleau A I on a effaotu* dee taata auppl^mantairea daatin^a k aon^- 
trer l*afficaclti daa colorants color 4a comma ratardatauro da dim 
oompoaitlon. Laa rSsultata da oea aaaaia aont raprodulta par 
lea courbaa da tranemiaaion daa figuraa 6 i 10 daa daaaina at lis 
repoaant aur la notion qua laa rayona lumlnaux, dana la region 
du apeotre antra environ 0,3 et 0,45 micron, acnt caux qui cau- 
aant la dioompoaition la plua raplda et une perta r6aultante d» 
efflcacit^ dana lea dithlzonataa m^talliquea phototropiquea* 

Ainai, comma on le voi* k la figure fi, un ^chantillon pr<* 
par4 comme montr* k la figure 3f avec l<lntercouche 10 » conati- 
tu4» par 50 g de polyvinylbutyral plaatifiS avec 20 g de PEP et 
rendu photo tropiqua en y laminant 0,0750 g de DZ-Hg-p-anlaol, 
aana retordateur de d^compoeition k 1» exception du varre dans le 
lamln*, montre une reduction nette de la tranamlttance dantj la 
region critique, avec un pic de tranamlttance d'envlron SQjC dana 
la region de 0;37 k 0,40 micron* 

Toutefoia, lorsqu»on utiliaa une inter couche pr^par^e 
de la m&ne mani6re, male avec une addition de 0,26oo g (0,4jC) 
de mati?>re filtrante UV, 1a tranamiaaion dana la region critic 
que du apectre eat f ortemant r^dulte comme montrd par la 



llgnt plelnt 17 A^xm 2^ Sigvxm XJm ka^lioratlon »up«^ 
pl4m«ntalr«9 pour uxm nfdtxQtlon nimtlVtauint K^^re aan« 
It Tlsmtf ol)t««tie an Ajoutaat 0»7000 g (1,0^) da la 
matl^rt flltrantt oofflma lllustr^ par la llgna an traits 
Intarronpua 18 dana la oti&t flguraj nala an pratiqvia on 
na oonatata paa d*aca4lloration auppKmantalra loraqua la 
quantity da la natltoa filtranta aat au^enttfa au-daik 
da oa point, Sn fait, 1,4000 g (2^0^) donna una oo\irba 
pratlq^uaoiant la mdma qua calla montz»^e an 18« 

D'un autra o6t<, loraqu'on ajouta daa quantit^a 
baauooup plus petitaa d«un colorant Jaoma au Uou da la 
oati^ra filtranta k I'intaroouoha, on nota una rtfdtxotion 
aurprenanto da la transmleaion danfl la region oritiqua* 
Alnsi la figura 10 inontra la riaultat da 1» addition da 
0,0500 g (0,07}t) saulaoant d*un oolorant jauna (vendu par 
national Anilina Oo., Saw York, Kaw York, X7,S»Jl^, boub la 
nom de Plasto Yallow MOS) k I'intaroouoha. L« addition d* 
una quantity plus granda du oolorant (0,1000 g ou 0,14jC) don- 
na una ooiarba encora plus plate antra 0,3 at 0,5 micron at, 
loraqu'on utilise 0,3000 g (0,43j<)t 1* courba parait 8tr© 
oomplbtament aplatio antra oes points at pratiquement. sans 
porta de transaission visible* 

Bn raison du ooraportemant ra^narquable du oolorant 
at de la facility relative aveo laquelle on peut l^inoor- 
porer dans un type queloonque d'unit^ depuls una seule oo\t« 
ohe do mati^re plaetique plxototropiqxie Jusqu'au type de 
laniin4 verre-mati&re plaetique le plus ^labor^, on pr^Jfbre 
en giSn^ral oelui-oi ootame retardateur de decomposition. 

Dans la sdleotion du oolorant, il est uniqusmant 
n^oessaire qu*il soit oompatible aveo les matikras aveo 
lasquslles il antre an oontaot at qu^ll soit d'une ooulaur 
gte^ralament dans la region Jaune-orang*, la oouleur la 



pluB •fr*oaoa 4t*nt un |«unft on uq jAun* vlrant v*ra V 

lor«(lu»» ooDUM !• oas av«o ditlilaonat«« 

o«roupl(iu««, !• oorpa phototropiiue aat d« ooulaur Jrta^ 
nfitr*, lUdditloa d'ua ooXorant jaUna ii orang^ n'altira ma« 
tiriaUamant paa lUapeo-b d« I'uniti at, an tout oAa, on 
paut obtanlr una oart«lni nodifioatlon da la ooulaur poup , 
am<iiorar ou axaltar i«wpaot, ou pour nuanoar l«unlt< dans f 
aon anvironnanant, oomma on la algnalalt Hub haut an amploJ 
yant dea fiina r^flaotaura tranaparanta 16 an d«a oatii- 
raa «iui apportant U oompliinantaj*it< d^alr^a ou qui modi- 
flant la ooulaur. 

HEVaitt>10ATI0RS 

1. Unlti phototroplq.ue oomprenant va corpe de ma- 
tiira plaetitiue at oaraot^riaie par un dithlzonata mStal^ 
liqLua asaool^ audit oorp0 da matlfera plastl^ue pour la 
randra phototropi(iue, at un ratardataur de d^oomposition 
pour la dithiBonate, 

2. Dnittf phototropiqiua salon la r.«vendioation 1, ' 
oaracttfriB^e en oa ^ua la oorps de matiire plaetiqua est 
sous la forma de feuilla at an oa qua la dithiaonata m^- 
talli(iue est Inoorpori dans oette feullla. 

3. TJnit^ phototropiqua auivant lea ravendloationB 
1 ou 2, oaraotdris^a an oe^ qua la corpe da matlfere plaa^- 
tique eat une fauilla de polyvinyl butyral plaetlfile 
aveo du 4,5-4pcxy-t4traliydrophtalata da di^Ciaod^oylei) et 
en oe que la dithizonata eat du diph6nylthiooarbaaone- 
oeroure-para-aniB ol ♦ 

4. Unit6 phototroplque Bulvant lea revendioatione 
1 ou 2, oaraot4rie4e an oa que la oorpa de oiatlftre plas«> 
tique est una fauilla da polyvinyl butyral plaetifi^e aveo 
du 4, 5-^po3£y-t4trahydroplrtalate de dl-(i8od^oyle), le 
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dlthlBoxiAte <t«nt du diph^lthlo6az%)«Mno*»Mxtiur«»para«»anl^ 
flol at le retardatdur ^tant un oolorant jjaiano« 

5« Ttalt^ phototroplqtua sulvant 1«8 ravendloatlons 
1 k 3, oaraot^iB^e on 09 4ti© lo rotardateu.w oooiprend au 
oolnQ un membra du groupa oonslB-tanjsr %n >mB ttulUa d» 
verre, f litre ultraviolet, un filn.rtfflaoteur ds lu- 
mlfart transparent ot un oolorant jaune« 

6, Unit* phototropl^UA eulvant lea revendicatione 
1 k 4i oaraot^rlB^a en oe q^ue le retardate\ir eet au moina 
une feullle de varre SJtmln^e h oh&ud et bous preBBlon Bur 
la matlire plaBti^ue* 

7* Unit* phototropl^ue fiulvant la revendicatlon 6, | 
oaraot*riB*e en oe lue la feullle de TerM eet un verre 
abBorbant la ohaleur* * 

8. Unit* photo troptqtua Buivant lea rerindioatloae 
1 k 4i oaraot*rl8*e en oe au* le retardateur oomprend dea 
feuilleB de verre espao^ea et un flltre ultrwLolet lamin* 
h ehaud et soub preaaion lamln* avec ladite matl^re plaB*» 
tlctue entre leedltea feuillea de verreV 

9. Unit* photo tropl^ue suivant lea reTendioationa 
1 ft. 4, caraot6rlB*e en oe ^ua le retardateur ooaprend une 
feullle de verre laminae k ohaud et aoua preBBlon but la 
matlkr^laatlaue, alnai q^u'un film tranaparent arejetant 
la ohaleur, aaaool* audit lamln** 

10. Unit* phototropique euivant la reveiidioatlon 

V; oaraot4riB*e en oe que le oorpe de matiire plaatique ©at 
une feullle plaotifide aveo un plaHtifiant oompatible, en 
oe que la retardateur oomprend un oolorant jaune et en oe 
que le dithiaonata at le oolorant aont »*lang*a aveo la oa«- 
tl&re plaetlquo dans l!a feullle plastlfiie* 

11» Unit* phototropique euivant la revendloatlon [ 
1i oaraot*rlB*e en oe que le oorpa de «Atl^re plastique eat | 
une feullle de polyvlnylbutyral plaatlfl*e aveo du 4,!^ 



<poxy-t<trahydroplitMat« da dl-.(l»o(Meyl«), o« ^ua !• 
dithlaonatd cat du dlph^nylthlooarbaaoaa-meroure-pawi* 
aniaol at an oa aua la ratardataur oomprand daa faulUaa 
da y^vif lamln^aa k ohaud at aoua praaaion aur laa aurfk. 
eaa oppoa<aa da Udlta fattllla plaatlfWa da matl^ra plaa- 
"tiqua. 

12, Unit< pl«rto1iropi<iua aulvim-b la ravandioatlon 
11, oaraottfria^a an oe lu'au ooIm una daa faulllaa da 
varro aat una fauille da rarra abaorbant la ohalaur. 

13, Unit* photo tnjjlaua auivanii lea ravendioationa 
1 k 12, oaraet^ria^a an oa <iua 2k matifcre plaatiqua aat 
una fauille da r^alna aynthitliue oontanant au eiolna xa» 
daa unit<a aulvantaa i un sJroupa hydroxyla 

un groupa amin< r^aotif 

un groupa altri 

un ffionon^ra m4thaoryllq;aa 

at en oa qu'alla aat plaatlf iia wao 25 k 45 paptlaa an 

polda d'un plaatifiant oompatibla, " 

U. VniU photo tiropi<iua auivant la revandioation 

13. oaraot<rla<8 an oa qua la matl^ro plaatlqua r^einause 
aynthtftiqua aat una fauille da polyvinyl butyral, 

15. Unit* phototropiqua auivmnt la revendioation 

14, oaraot^riBtfe en oa qua le polyvinyl .butyral eat plaa- 
tlfi^ aveo du 4,5-4poxy-l!4i!jr«hydrophtaUte de di*(i8od4« 
oyla). 

16. Unit< phototropiqua auivant lea ravendioationa 
1 k 15, oaraotdria^e en oe que le dlthieonate a la formula 
da Btruotwe auiviinta t h 



flwa* U4u»ll« U •m^ vai <l4»nt oholai daaa lo ^up. oon- 
»l«t«nt •n biSBiuth, oadaitiM, oo\m.U, otdvra, or, " indiun, 
f«r, ploBft), man«&n%s«, Mo^oiir*, niolctl, palladiun, platina 
poloniwm, «r«»nt, t»llw«,/?th«ailum, <Uin at sIm, dans 
a Mt Tm group* «ryl« X un «idlc«l oon- 
tenant un group, oholal parol o«vat oonaiataat oarbozyla 
«thor, •Bt»r, amide, imide. nltril*, anh^ld*, amine, 
lialoginure, nitrate, aorylate, m4thaorylate , aryl-4ther» 
halogtetfs, pyridyle, eulfoaate, isooyanate, tMooyanate, 
oyanlda, mo^bdate, tungetate et dirare autrea grox^ea. 

'17. t7nit< phototroplaue Buivant les revendloationa 
1 h. 15, oaraot<ri»4« en oe <iue le dltMaonate eat un di- 
thiaonate merourlque oholei dan» 1« groupe oonalatant en « 
DZ-Hg-oltrate I 
3)Z-Hg-auoolnimide ' 
SZ-Hg-d) ■ ; , , • ■ . ^ I 

SZ-Eg^KoO. 

D2-Hg-W0^ * 

BZ-Hgwoinnamate ^ ^ ; • ■ ■ • 

BZ-Hg-pyridine 
BZ-B^-Mo-oxalate . " 

Dz-Hg-m • ' 

DZ-Hg-thiop&ne : ^' 

' ■ ■■■f ■ ■■ '. 

DZ-Eg (II) 01 aeoondalre 

BZ-EgwON ■ 

BZ-Hg-.pVMA priBalre'4 ■eoondaira 

BZ-Hg-SClT 

BZ^Hg-ferroo&ne K 

DZ-Hg-p-anieol ^ Ti2^^ 
3)2-Hg-pyra?olidont 



I 



!D2UHgHa-butyloroton»t« ■ 'f.'' ^^-^ . 

DZ-Hg-volaa -^^ -Vfiv #.^ ^ 

DZ-Hg-aoidt m<tl»oryliciu« 
DZ-Hs-vinyl«yoloiiL*xan« dloxydi ; ^ 

DZ-Rg-BMA 

DZ-H«-3,3-dinitlioxyb«n»ldln« ; ^ 

H« (H 3)z)2 .•-■-^ "'^ 

randant o« oorpa phototropigue* 

18. Unlt4 phototropiiiu. auivaQt 1*8 reyendloBtioM 
1 ou 2, ORr»o1i^rlB<« en o« qvf 1« dithisoMt* du 
dlplx^nylthlooRrbaaone-Bwroxufe-para-aniaol, 

19, Unit^ pliototropii^w euivanlj Ua ravandioatlonB 
.1 ou 2, oaraotiris4» an o« <iu. 1« oorpa de native plaeti* 
qua eat una feuille da polyvln^X butyral plastifKe aveo 
du 4,5-<pPxy-t<trahydrophtalata d« dl»(laod4oyla) at an oa 
aua la dlthiaonata aat un dlthlaonat* ttorourl^ua aya&t la 
formula da atruotura sulvanta i 

H • 

8 

I 

X 

dana la^uelle H aet ua groupa aryla at X aet un radical 

oontenant un groupa ohoiai parmi oeux conalatant an car- 
boxyla, 6th»r, aeter> amlda, inlda, mtrila, anhydride, 
amine, halog^nura, nitrate, aorylata, a^thaorylate, aryl- 
^there haloginie, pyrldyle^- aulfonate, iaooyanata, thlooy- 
anate, oyanure, oolybdate, tonga tata at divara autres 
groupea. 
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20. Unlt^ photojiropiq.u« telle aue d^orite dans 
la sp^olfioatlon en »e r^f^rant atDCdeeaizie d*aooompagne- 
ffient. 
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